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HISTORICO

A Vigésima Primeira Unidade de Ensino da Universidade de Sao Paulo originou-se do Departamento de
producdo Animal da Secretaria de Agricultura do Governo do Estado de Sdo Paulo . Em 31 de dezembro de
1946 foi publicado o Decreto - Lei n 16.685 do Governo do Estado de Sao Paulo, criando o Instituto Paulista de
Oceanografia e subordinando-o a Divisdo de Peixes e Animais Silvestres do Departamento de produgdo Animal.
Trés meses mais tarde, através do Decreto Lein 16.919 , em 13 de Margo de 1947, foi mudada a sua subordinacgéo,

ficando o Instituto Paulista de Oceanografia diretamente ligado & Diretoria do Departamento de producdo Animal.

A Primeira atribui¢@o do Instituto Paulista de Oceanografia foi a de : "Estudar os fatores fisicos , quimicos e

biologicos que influem na produtividade do mar, visando principalmente o seu aspecto econémico”

Cerca de quatro anos mais tarde ,O Instituto Paulista de Oceanografia foi incorporado a Universidade de Sao Paulo,
em 4 de dezembro de 1951, pela lei n 1310, passando a integra-la como Unidade de Pesquisas da USP , sob a
denominacdo de Instituto Oceanografico, condi¢do que o permitiu ter maior autonomia no cumprimento de suas

fungées de pesquisas.

Como Unidade de Pesquisas da Universidade de Sdo Paulo, em 1960, através da lei n 5470, do Governo do Estado
de Sao Paulo, o Instituto Oceanografico conseguiu estrutura organizacional e atribui¢cdes que lhe conferiram
também a possibilidade de realizar cursos, visando a formagdo de Oceandgrafos e técnicos.

Em 1975 o Instituto Oceanografico sofre a transformacdo que lhe conferiu o "status" de Unidade de Ensino da
Universidade de Sdo Paulo, por ato do Conselho Universitario, tornando-se a vigésima primeira unidade de ensino

da USP e passando a ter ampla autonomia de ensino e pesquisas.

PRINCIPAIS ATIVIDADES

As atividades do Instituto Oceanografico, como Unidade de Pesquisas da USP, foram inicialmente realizadas através
de estrutura organizacional em forma de: Divisdo de Oceanografia Bioldgica, Divisdo de Oceanografia Fisica,
Divisao de Bases e Instrumentagdo, Divisdo de Documentacédo e Informacgdo Cientifica e Divisdo de Administragao .
A estrutura, herdada do antigo Instituto Paulista de Oceanografia, o possibilitou realizar os primeiros trabalhos de
pesquisas marinhas na USP, em regides proximas as costas do Estado de Sao Paulo e inclusive a compra do primeiro
navio nacional de pesquisas o "NOc Ungava", veleiro adaptado aos trabalhos de pesquisas oceanograficas.

As atividades de Ensino , iniciaram-se a partir de 1963, através da ministragdo de primeiro curso de pds graduagio
em Oceanografia no ano de 1968 . A partir de entdo, com a incorporac¢do da instituicdo a USP, os cursos de pds-
graduacdo se estenderam através do Curso de Pos-graduacdo em Oceanografia Biologica que conduz ao Mestrado e
Doutorado ; Curso de pés-graduacdo em Oceanografia Fisica , conduzindo ao Mestrado e ao Doutorado e Curso de

pos-graduagdo em Oceanografia Quimica e Geologica que conduz ao Mestrado. O curso de Graduagao ¢ fornecido
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apenas em Oceanografia Fisica, ministrado na forma de Habilitagdo em Oceanografia Fisica, aos alunos do

Bacharelado do curso de Fisica do Instituto de Fisica da USP.

Atualmente, como Unidade da USP, para a realizacdo de suas atividades de Ensino, Pesquisas ¢ Extensdo de
Servigos a comunidade o Instituto se estrutura em Departamento de Oceanografia Biologica Departamento
de Oceanografia Fisica, Biblioteca, Museu, Bases e Embarcacdes e Assisténcias Académica, Administrativa,

Financeira e Apoio Logistico.

As atividades relativas aos Servigos de extensdo sdo feitas atualmente através da ministracdo de cursos de extensdo
atualizacdo em Fundamentos de oceanografia destinado aos professores de primeiro ¢ segundo graus e através do
Curso de Difusdo Cultural Nogdes sobre Oceanografia, destinado aqueles que tenham concluido o primeiro grau ou
equivalente, no segundo semestres dos anos correntes.

Ainda dentro da mesma finalidade de dar suporte as atividades de primeiro e segundo graus da rede de ensino,
bem como as pesquisas e extensdo o Instituto mantém também o Museu Oceanografico, que contém os registros
historicos sobre as diferentes areas da Oceanografia. Para tanto, o Museu mantém , entre outros, um servico de

empréstimo de material biologico para alunos e professores.

As atividades de pesquisas sdo realizadas com uma infra-estrutura que tem como o mais importante meio o NOc
Prof.. W Besnard. projetado no Departamento de Engenharia Naval da Escola Politécnica da USP e construido
na Noruega em 1967, mede 49,35 metros de comprimento , pesa 700 toneladas, tem acomodagdes para 15
pesquisadores, tem autonomia de 20 dias e todo um sistema moderno de posicionamento via satélite (GPS) e demais
equipamentos para a coleta de material e medi¢des "in situ" de natureza Oceanografica. Outras embarcacdes, como
o Albacora e Velliger I, ambas barcos pesqueiros com 14 metros de comprimento, ddo apoio as pesquisas costeiras
realizadas pelos Docentes da Universidade, nas bases de pesquisas situadas nas cidades de Cananéia (Litoral Sul) e
Ubatuba (Litoral Norte do Estado de Sado Paulo). O pessoal qualificado para a operagdo do Noc Prof. W Besnard,
¢ originario dos quadros de Oficiais da Marinha Mercante do Brasil e para a operacdo das embarcagdes Albacora e

Velliger 11, Mestres e marinheiros, sdo qualificados por 6rgaos da Marinha Brasileira.

Para melhor desempenhar as suas atividades em ciéncia o Instituto Oceanografico procura desenvolver uma
capacita¢do de medida "in situ" dos processo fisicos ,quimicos , geologicos e bioldgicos, que sdo realizadas através
de Navios Oceanograficos. Um laboratdrio de Instrumenta¢do oceanografica foi desenvolvido de forma amparar
os programas de pesquisas dos Docentes. Entre as intimeras atividades do laboratério se encontra a de calibragdo de
termOmetros e sensores de temperatura de medigdes "in situ" e calibragdo de sensores de pressdo e salinidade. O
laboratorio desenvolveu e desenvolve boias oceanografico/meteoroldgicas; boias para ancoramento de equipamentos
para medi¢des em grandes profundidades do mar, equipamentos actsticos para liberagdo de redes, lastros e muitos
outros, além de manter em grande parte os equipamentos de pesquisas de uso a bordo das embarcacdes de pesquisas

e nos laboratdrios e dar apoio a rede de informatica com que a Instituicdo ¢ ligada ao Centro de Computacdo



Eletronica da Universidade e a rede Global via "Internet".

A Biblioteca ¢é responsavel por acervo como cerca de 10.000 volumes e 720 revistas periodicas correntes As
pulicagdes dos Docentes e Pesquisadores sdo veiculadas através da recém criada Revista Brasileira de Oceanografia
que substitui o Boletim do Instituto Oceanografico de forma a se tornar uma revista de representatividade nacional.
E a recém criada série Relatorios Técnicos abrangera os conteudos relativos as publicacdes antigas seguintes:
Boletim Climatologico, Relatorio Interno e o Relatorio de Cruzeiros.

Para divulgar as atividades oceanograficas realizadas com participa¢do dos Docentes ¢ Pesquisadores as publicag¢des
sdo distribuidas a 618 instituicdes congéneres, nacionais ¢ do exterior, recebendo , em permuta, material que

contribui para que o acervo da Biblioteca seja considerado o mais completo do pais na sua especialidade .

REALIZACOES E PECULIARIDADES

Os trabalhos em Oceanografia sdo realizados através de Cruzeiros Oceanogrdficos em Navios Oceanogrdficos,
onde sdo feitas coleta de material para a andlise laboratorial e também medigoes "in situ" dos processo fisicos,
quimicos geologicos e bioldgicos ocednicos. Em decorréncia do objetivo estabelecido na Lei Estadual que o criou
em 1946, a primeira contribuigdo da época se destinou a estudos sobre a "sardinha verdadeira" e o primeiro Cruzeiro
Oceanografico, com a participa¢ao do Instituto Paulista de Oceanografia, foi realizado na regido da Ilha Trindade,
Atlantico Sul. Nesse periodo houve intensa participagao de pesquisadores do Instituto Paulista de Oceanografia nos
navios da Marinha do Brasil tais como o Solimdes e o Baependi. A participagdo nas pesquisas do ano Geofisico
Internacional estimulou a criag@o das estacdes meteoroldgicas e maregraficas das bases de pesquisas do Instituto das
cidades de Cananéia, litoral Sul e de Ubatuba litoral Norte do Estado de Sao Paulo. Em reposta a esse estimulo nos
anos de 1958 ¢ 1959 ocorreu o primeiro Levantamento Oceanografico - Meteorologico do Mar Virado na enseada
de Ubatuba. Nos anos de 1962 a 1964 houve uma intensa participa¢do dos pesquisadores do Instituto nos Cruzeiros
Oceanograficos Internacionais na Equalant III e IV, realizados na area Equatorial Atlantica, na parte brasileira com
Navios da Marinha do Brasil. Com a incorpora¢ao do NOc Prof. W Besnard, em 1967, comegaram a ser organizados
programas de medi¢des em forma de grandes projetos de pesquisas multidisciplinares como o do "Grupo Executivo
do Desenvolvimento da Industria da Pesca do Estado do Rio Grande do Sul" ( 1968 a 1972), realizado na regido sul
da costa brasileira. Iniciou-se em 1969 o programa de Geologia e Geofisica Marinha (PGGM) da margem continental
brasileira que produziu os primeiras cartas geoldgicas da costa brasileira. Com objetivos similares, em 1972 a 1974
ocorreu o Projeto (REMAC) Reconhecimento Global da Margem Continental Brasileira, Projeto realizado com o
NOc Prof. W Besnard em colaboragdo com a Petrobras, DNPM CPRM e CNPq .Nos anos de 1974 ¢ 1979 foram
realizados os experimentos internacionais de maior monta , na area Equatorial Atlantica, reunindo dezenas de Navios
de pesquisas, juntamente com estacdes meteorologicas terrestres e observagdes por satélites, durante o GATE
(GARP Atlantic Tropical Experiment) e do FGGE (First GARP Global Experiment) respectivamente. A participagao
do Instituto se deu através dos Navios NOc. Almirante Saldanha e Nhi Sirius da Diretoria de Hidrografia e

Navegacdo da Marinha do Brasil, no GATE e através do NOc. Prof. W Besnard da USP no FGGE. Em 1975. O



NOc. Prof. W Besnard teve participagao decisiva no trabalho de langamento de cabo submarino de comunicagdes
ligando o pais as Ilhas Virgens no Caribe, Estados Unidos). O Projeto "Fauna Nectonica da Plataforma Continental
Brasileira", (FAUNEC), apoiado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, (CNPq) realizado entre 1975 e 1976 , com o
NOc Prof. W Besnard, concentrou - se na pesquisa pesqueira da plataforma do Estado de Sdo Paulo entre Cabo
Frio , Rio de Janeiro a Cabo de Santa Marta Estado de Santa Catarina. Abrangendo a mesma area de pesquisas, no
periodo de 1976 a 1983, foi realizado com o NOc. Prof. W Besnard o Projeto Integrado IOUSP para Uso e
Exploragao Racional do Ambiente Marinho, apoiado pela Financiadora de Estudos e projetos (FINEP), que
objetivou descrever a Oceanografia Fisica (os fendmenos das marés correntes e atmosfera marinha) a Oceanografia
Quimica (sais Nutrientes) ¢ Oceanografia Biologica (produtividade Primaria Ictioplancton ¢ Necton). Em 1988 ¢
1989 foram realizados também dois grandes projetos destinados ao estudo do Necton (sardinha verdadeira) na costa
do Estado de Sao Paulo o Projeto EPM e o Projeto ECOSAS ambos financiados pela Comissdo Interministerial
para os Recursos do Mar (CIRM). O Projeto Integrado Utilizagdo Racional do Eco-sistema Costeiro da Regido
Tropical Brasileira e o Projeto OPISS (Oceanografia da Plataforma Continental Interna de S2o Sebastido)
destinaram-se a estudos multidisciplinares em pequena regido da plataforma do Estado de Sao Paulo também com a
utilizacdo do NOC Prof.. W Besnard (1985-1990) - apoio FAPESP. O Projeto Pontos Anfidromicos e Variagdes
Sazonais no Atlantico Sul (PAVASAS) utiliza 0 NOC Prof.. W Besnard em cruzeiros a area Equatorial Atlantica no
estudo das marés pelagicas no Atlantico Sul, ¢ apoiado pelo CNPq e FAPESP ¢ o Projeto COROAS - Circulagéo da
Regido Oceanica da Regido Oeste de Atlantico Sul que estuda a Corrente do Brasil é apoiado pela FAPESP, estando
ambos ainda em execugdo. No periodo de 1983 a 1996 deu-se a participagdo do TOGA (Tropical Ocean Global
Experiment) programa internacional de medigdes oceanicas e atmosféricas e 0 WOCE (World Ocean Circulation
Experiment) programa de medicdes globais de correntes marinhas, A participacdo no programa Antartico do
Instituto Oceanografico se deu através do NOc Prof. W Besnard no periodo de 1986 a 1990 com o apoio financeiro
da CIRM (Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar). O programa Internacional do "Mussel Watch",
coordenado por Docentes do IOUSP, foi executado ao longo da costa brasileira no periodo de 1992a 1994. O
programa ECOLAB ¢ destinado ao estudo de manguezais e cobre area pertinente do litoral do Suriname, Guiana
Francesa e dos Estados do Pard e Amapa. O programa SARP (Sardine - Anchovy Recruitment Project) ¢ outro
Projeto Internacional que tem a participagdo de Docentes do IOUSP ainda em andamento. Outro programa de
carater nacional financiado por 6rgdos do Governo Federal, do qual participa o IOUSP, com O NOc Prof. W
Besnard ¢ o que visa inventariar os recursos vivos da plataforma continental brasileira, na Zona Econdmica
Exclusiva o programa REVIZEE. O programa Global de observacdo do nivel do mar (GLOSS) ¢ outro programa
internacional patrocinado pela Comissdo Oceanografica Intergovernamental (COI) da UNESCO ao qual varios
Docentes colaboram. O programa o IOUSP para o  “Global Changes” é programa de pesquisas oceanograficas
multidisciplinares, que tem apoio internacional do IGBP (Internacional Geosphere Biosphere Programme), que

congrega todas as areas da oceanografia e estd presentemente sendo implementado no IOUSP.

IMPACTO DE SUA PRESENCA E CONTRIBUICAO NO INTERIOR DO SEU CAMPO DE ESPECIALIDADE



Oceanografia Fisica

Dentre as varias contribui¢des de relevo em Oceanografia Fisica destacam-se as da descoberta do fendmeno de
ressurgéncia, na area Sudeste da costa brasileira, cujo maximo de ocorréncia se da nos meses de verdo . O fendmeno
¢ de grande importincia pois traz agua de fundo a superficie do mar que fertilizam com Nutrientes a area. A
identificacdo das massas de agua e sua variacdo sasonal das dguas que compde a regido foi descrita e caracteriza-se
pela ocorréncia de uma "inversdo térmica sasonal" caracteristicas pelas quais as dguas da superficie do oceano tem
variagdo térmica tipica do hemisfério Sul e a as dguas de fundo, variagdes térmicas sasonais tipicas do hemisfério
Norte. A ressurgéncia e as variagdes sasonais continuam sendo estudadas pelos diferentes grupos da Unidade em
equipes multidisciplinares e varias teorias tem sido propostas como explicagdes.

Modelos numéricos baseados nas equagdes da hidrodindmica foram desenvolvidos com o objetivo de prever as
alturas de marés e as correntes induzidas pelos fenomenos atmosféricos para a regido Sudeste em geral, bem como
em areas particularizadas como o Canal de Sao Sebastido, importante area portudria e de lazer do Estado de Séo

Paulo.

Contribui¢des significativas foram ainda feitas em Oceanografia Fisica no campo da analise e previsdo de marés
sendo publicada atualmente a previsao de marés para os anos de 1996 ¢ 1997 para as cidades de Cananéia o extremo
Sul do Estados de Sdo Paulo , Ubatuba no litoral norte do Estado e para o importante porto da cidade de Santos,

locais onde o Instituto Oceanografico mantém estagdes maregraficas e meteorologicas permanentes.

A ocorréncia do fendmeno da ressurgéncia de borda de plataforma, no contorno oeste dos oceanos, foi detetada pela
primeira vez na regido Sudeste do Brasil e estd presentemente sendo objeto de estudos teéricos dado o seu interesse
intrinseco de natureza cientifica e de natureza pratica. e de seu relacionamento com as aguas da Corrente do Brasil,
cujas estimativas geostroficas , medigdes da intensidade , meandros e vortices na borda da plataforma da area foram
feitas recentemente pelos Fisicos do Instituto, sendo esta outra motivagdo que estimula a continuidade desses
estudos, que se estendem aos limites de sua interagdo com as aguas da correntes das Malvinas no extremo sul do

pais.

Contribuicdes de carater Global sobre o nivel médio do mar chamam a atencdo dos 6rgaos publicos quanto a um
aumento da razdo de variagcdo do nivel médio relativo do mar , com perspectivas sombrias as regides costeiras
brasileiras. Os estudos Globais de nivel relativo do mar feitos na Institui¢cdo indicam contraditoriamente uma clara
regressdo do nivel médio global, ainda que assimilando as observagdes da costa brasileira. A controvérsia devera ser
esclarecida partir de resultados baseados em dados de altimetria por satélites ( tinicos dados que néo sdo produzidos

na Instituicdo) de alta qualidade e que poderdo fornecer as informagdes necessarias a elucidagdo do assunto .

Contribui¢des de carater costeiro/estuarino sobre a circulacdo de areas interiores como a da cidade de Cananeia
(Estado de Sao Paulo) e da regido de Angra dos Reis (Estado de Rio de Janeiro) descrevem os padrdes de circulacdo

de superficie e de fundo, bem como a sua variabilidade e se constituem em elementos ambientais basicos importantes



na utilizagdo racional dessas areas de crescente importancia s6cio -econdmica

Outras contribui¢des sobre a area do Nordeste do Brasil identificaram periodicidades mais importantes associadas
ao regime das chuvas, que reconhecidamente aleatorias, apresenta periodicidades inter-anuais e decadais que sao
fundamentais a atividade s6cio econdmica da area, bem como sua aparente associagdo com fendmenos de larga

escala geografica como o fendmeno El Nifio que ocorre no Oceano Pacifico.

As pesquisas na area Equatorial Atlantica conduziram a descoberta de vortices permanentes de correntes, de larga
escala geografica na area proxima a foz do rio Amazonas; as variagdes sasonais do Corrente Equatorial submersa a
100 metros de profundidade, que conduzem as aguas da costa brasileira para as costas da Africa através de correntes
aprisionadas na linha equatorial, pelo movimento de rotacdo terrestre, em forma de trajetorias ao longo de grandes
meandros longitudinais, foram descritas para toda area faixa Equatorial Atlantica. A ocorréncia de dissipacao
de energia das ondas internas com componentes de marés "pequeno fundo", (componentes ndo lineares geradas
pela maré) foram descritas pela primeira vez, em plena area abissal Atlantica . As caracteristicas espectrais da
variabilidade ocednica na escala de horas até dezenas de dias foram descritas pela primeira vez até a profundidade
maxima de 500m na area Atlantica Equatorial Oeste. Foi construido o primeiro Batiscafo nacional e utilizado
nas tarefas de recuperacdo de equipamentos perdidos durante a realizagdo de medi¢des na area equatorial. Foram
visitados com o NOc. Prof. W Besnard e ocupados por um longo periodo de estadia ,(dois dias) para a instalagdo de
equipamentos " Os Penedos de Sdo Pedro e Sao Paulo" o pedaco remoto e indspito do Hemisfério Norte do territorio

nacional no Atlantico .

As pesquisas Antarticas em Oceanografia Fisica foram planejadas de forma a principalmente dar subsidios de
natureza fisica as pesquisas Bioldgicas realizadas, como forma de, pela vez primeira marcar a presenga Nacional
no Continente Antartico. O impacto da Participagdo da Universidade de Sao Paulo na pesquisas Antarticas através
do NOc. Prof. W Besnard, no &mbito Nacional foi bastante grande e ¢ reconhecidamente um marco significativo na

historia da USP.

.Oceanografia Quimica

A Oceanografia Quimica desenvolveu e desenvolve métodos instrumentais para titulagdo de Nutrientes principais
no laboratério ¢ a bordo de Navio Oceanografico Prof. W Besnard, bem como para a detecgdo de metais e
compostos organoclorados e outros. Através desse desenvolvimento foram feitas contribui¢des ao conhecimento
e entendimento do fendmeno de ressurgéncia da regido costeira Sudeste do Pais e sua associagdo aos processo
bioldgicos. A determinagdo das massas de adgua da regido por outro lado, estd entre as contribuigdes primeiras
realizadas na Instituicdo e que hoje permeiam todos os estudos que sdo realizados pelos Docentes do Instituto de

todas as areas da Oceanografia na regido.



Na area Equatorial Atlantica foram identificadas as grandes massas de agua que dao origem a Contra Corrente
Equatorial Submersa, extraordindrio sistema de corrente que carreia submersa as aguas das costas Brasileiras para
as costas Africanas , a variacdo sasonal de seu fluxo e dos seus meandros geostroficos que a aprisionam em torno
da linha equatorial. Foram ainda identificadas a camada de valor minimo de concentracdo de Oxigénio e sua relagdo
com as aguas do mar Mediterrdneo, bem como determinadas de forma pioneira, caracteristicas espectrais da
variabilidade temporal dos principais sais Nutrientes no Atlantico Equatorial .

Nas aguas costeiras as contribui¢des tem se estendido aos resultados das atividades humanas que deterioram a
qualidade dessas aguas para a vida. Varios métodos foram desenvolvidos para o aproveitamento dos recursos
marinhos, no sentido de aferir e comparar racionalmente o nivel zero de poluicdo ao longo da costa brasileira de
véarios compostos organicos sintéticos, bem como elementos quimicos resultantes do petrdleo e seus derivados.
processo de transformacao da matéria orgénica dissolvida nos oceanos pela radiagdo ultravioleta natural estdo entre
os estudos de grande importancia tedrica e aplicada no estudo do ciclo dos compostos de carbono no Oceano em

realizacdo na Instituicao.

Nas pesquisas Antarticas tem sido importante a contribui¢do da Oceanografia Quimica dentro do esforco de fazer
sentir a presenca da pesquisa oceanografica nacional na éarea, através do conhecimento da distribui¢do de sais e da
utilizagdo de métodos de identificacdo de compostos organicos dissolvidos

nos mares Antarticos.

O desafio ao desenvolvimento da Oceanografia Quimica na Instituigdo ndo ¢ pequeno , os processo quimicos de
micro e de escala planetaria, da grande solugdo aquosa que é o Oceano, ainda sdo pouco conhecidos e requerem um
concentrado esforgo material (Navio Oceanografico) e intelectual para que seja alcancado o seu conhecimento e

entendimento.

O equilibrio i6nico dos varios compostos quimicos nos Oceanos ¢ sensivel as variagdes planetarias , aos processo
do CAOS (Turbuléncia Oceanica) e juntamente com a defini¢do dos grandes ciclos geoquimicos ( CO2, Nutrientes,
metais , e outros) constituem com os ciclos bioquimicos os fundamentos da pesquisa atual na éarea requerendo

constante aprimoramento e investimentos na Instituigao.

Oceanografia Geologica

Os trabalhos de pesquisa em Oceanografia Geoldgica tém envolvido estudos sobre a distribuicdo e dinamica
sedimentar atual, além da topografia de fundo e dados de sub-superficie em areas costeiras e plataforma continental,
principalmente no Estado de Sdo Paulo, visando conhecer o comportamento atual e as tendéncias evolutivas de
ambientes sedimentares. Esses estudos subsidiam analises de ecossistemas e propiciam informacdes que contribuem

para trabalhos que visam o desenvolvimento sustentado de recursos naturais.



Nesse enfoque tém sido Prof.duzidas cartas sedimentares de regides costeiras do Estado de Sdo Paulo (Cananéia,
Sdo Sebastido e Ubatuba) e da plataforma continental adjacente, além de andlises sobre os processo que regem
a distribui¢do sedimentar. O Grupo de Oceanografia Geologica - DOF/IOUSP , responsavel, também, pela
coordenacdo da confecgdo de cartas sedimentares, da costa brasileira e organizou um levantamento bibliografico
dos trabalhos realizados em Geologia Marinha, no Brasil, at, 1992, trabalho este j& publicado e feito no ambito do
programa de Geologia e Geofisica Marinha, de carater nacional. A coordenac@o nacional deste programa esteve,

também, com o IOUSP, durante 04 anos.

Trabalhos desenvolvidos sobre a topografia de fundo, em detalhe, de areas costeiras e plataforma continental,
em Sistemas de Informac¢des Geo-referenciadas e associados a dados de sub-superficie e distribuicdo sedimentar,
tem Prof.piciado a identificacdo de fei¢cdes associadas a flutuagdes e estabilizagdes pretéritas do nivel do mar, na
costa de Sao Paulo. Feigdes como escarpas e terragos sedimentares, além de paleo-drenagens foram identificadas e
associadas a paleo-niveis do mar. Dentro de estudos sobre a topografia de fundo destaca-se, ainda, o levantamento
eco-batimétrico de precisdo realizado na margem continental ¢ fundo abissal ao largo do Ceara. Esse trabalho,
decorrente de convénio entre o IOUSP, Embratel ¢ a American Telephone and Telegraph (EUA) propiciou a
delimita¢do da melhor rota para o langamento de um cabo submarino de telecomunica¢des entre o Brasil ¢ as Ilhas

Virgens (EUA).

Contribui¢cdes em Oceanografia Geologica se ligam a elaboracdo de mapas de sedimentacdo do quaternario
(sedimentos de superficie) da regido costeira Sudeste do pais na escala 1:300.000 especialmente na plataforma
continental do Estado de Sao Paulo . Em particular cartas sedimentoldgicas foram feitas para as regides costeiras
de Iguape-Cananéia , Sul do Estado de Sdo Paulo ¢ Cabo Frio, litoral Norte do Estado do Rio de Janeiro. Um
grande esforco foi feito no sentido de identificar as correntes residuais do canal de Sdo Sebastido (litoral norte
do Estado de Sao Paulo) através de modelo sedimentologico,que indica, transporte de sedimentos e de poluentes
(petrdleo ,derivados e outros dejetos) em direcdo Este em regides proximas a costa. A geocronologia desses
sedimentos e outros apoiados em testemunhos e batimetria na plataforma proxima a Ilha de Sdo Sebastido permitiu
a identificacdo de terracos provenientes da ultima glaciagdo ( 7 000 anos) corroborando os estudos de larga escala
temporal relativos as glaciacdes do planeta Terra. Estes estudos também indicam que se experimenta nos dias
presentes efeitos , a partir de estudos dessas indicagdes geoldgicas, uma glaciagdo global , quando deveria estar
havendo um decréscimo dos niveis atuais do mar nas costas brasileiras (contrario ao que é obtido através das

medigdes diretas do nivel do mar).

Ocorreu neste século o estabelecimento da Teoria da Deriva continental , para a qual nenhuma contribui¢do de
oceanografos brasileiros ¢ anotada. Esta area do conhecimento esta em grande atraso na Universidade de Sao Paulo .
O modelo (oceanografico) do planeta Terra estd sendo estabelecido através de medigdes batimétricas , sismicas ,

gravimétricas, magnotométricas e outras feitas no mar para as quais s6 agora sdo possiveis de serem feitas na



Universidade de Sao Paulo.

A Historia do planeta Terra , quanto a sua variagdo climatologica, por exemplo, pelo menos nos tltimos 250 mil anos
estd guardada nos sedimentos marinhos das bacias ocednicas. Essa Historia esta associada a variagdes da orbita da
Terra em torno do Sol , do movimento dos planetas em torno do Sol e do conjunto em torno da Galaxia, (CAOS)
,que ndo sdo passiveis de reconstrucdo através das equacdes da Fisica, posto que se trata de movimento de muitos
corpos em campo central (Gravitacional). A Histdria desse movimento pode ser construida através das informagoes
traco deixadas nos sedimentos marinhos ¢ o seu futuro ndo é previsto deterministicamente pelas leis da Fisica

atualmente conhecidas.

Oceanografia Biologica

Necton. As primeiras contribuigdes em Oceanografia Biologica se deram na area de Necton (peixes). No numero
inaugural do Boletim do Instituto Paulista de Oceanografia, que comecou a circular em 1950, se deu a primeira
publicagdo sobre a "sardinha verdadeira" além de outros trabalhos sobre peixes.. A partir de entdo surgiram varias
contribui¢des sobre a abundancia e distribuicdo das espécies comerciais e aspectos da biologia das espécies entre
Cabo Frio e Torres , bem como a potencialidade pesqueira de peixes pelagicos, com enfase especial ao grupo dos
bonitos ¢ sardinhas ¢ sobre a estrutura populacional , ciclo de vida e comportamento da "Sardinela Brasiliensis".
Estudos do complexo da baia-estuario de Santos e Sdo Vicente foram feitos através de varios programas de pesquisas
que se dedicaram a estabelecer o conhecimento da ictiofauna , quanto a ocorréncia, os padrdes de distribuigao
temporal e espacial, e a biologia das espécies, bem como a caracterizagdo ambiental da regido. Na area de Ubatuba,
(litoral Norte do Estado de Sdo Paulo), em nova abordagem para estudos de eco-sistemas, procurou-se realizar uma
investigacdo intensiva numa area de pequena extensdo, estimando-se o sistema, tanto do ponto de vista estrutural
como dinamico , com vistas ao entendimento das interagdes entre os componentes bidtico ¢ abiotico do sistema em
geral, incluindo a componente nectonica (de peixes) . A "sardinha verdadeira" modernamente continua tendo seu
estudo feito na costa sudeste, no que diz respeito a estimagdo de sua biomassa e, um inventario dos recursos vivos
da Zona Econdémica Exclusiva, quanto a distribui¢do e abundancia, estd em realizagdo, principalmente de forma
a estabelecer limites capturdveis sustentaveis desses recursos, em conjunto com outras instituicdes de pesquisas
nacionais.. Estudos sobre a Sardinha e Anchoveta indicam que na década de 1980 ocorreu um declinio do estoque
desses organismos, cujas causas presumidas estdo relacionadas as variagdes oceanograficas de larga escala na regido
Sudeste do pais. Houve uma reducdo de cerca de 80% dos estoques. Estudos sobre a distribuicdo e abundancia de
peixes demersais em eco-sistemas marinhos observa-se que essas comunidades sdo extremamente afetadas pelas
massas de agua que ocupam a regido sudeste da plataforma continental brasileira, especialmente pelos deslocamentos
da Agua central do Atlantico Sul e da Agua Tropical , carregada pela corrente do Brasil. Estima-se que estas
variagdes estejam relacionadas com o fenomeno da pequena captura de sardinha e da anchoveta da década de 80 e
que perduram até os dias presentes.

Bentos (populagdes de animais e plantas que habitam o fundo marinho) As pesquisas especificas e ordenadas visando

o conhecimento (taxonomia) das comunidades bentdnicas de plataforma , ao longo da costa brasileira tiveram inicio
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no fim da década de 50, coincidindo com a instalagdo da base de de pesquisas da cidade de Ubatuba no litoral Norte
do Estado de S@o Paulo. As pesquisas se restringiram inicialmente a Enseada do Flamengo e a Ilha Anchieta e
gradualmente com a aquisicdo do barco Emilia e principalmente com a aquisicdo do NOc. Prof.. W Besnard se
estenderam a toda a costa sul e sudeste , realizando a amostragem e a avaliagdo das populagdes bentonicas, bem
como as de Plancton e a de Necton. A passagem, ao longo de nossas costas, do navio de pesquisas Frances Calypso,
em 1961, que realizou pesquisas sobre a flora e fauna bentdnica no Estado de Sdo Paulo, contribuiu para o melhor
conhecimento das comunidades bentdnicas no Atlantico Sul Americano. Foram feitos estudos relevantes, quanto a
composicdo ¢ a distribui¢do das popula¢des animais, bem como as interrelagdes entre fauna e flora , tanto na zona
entre marés quanto em areas permanentemente submersas. As investigagdes de natureza bentOnica nessa arcas
submersas dependem e dependeram grandemente de equipamentos oceanograficos adequados para a amostragem ¢
definig¢do da sua distribui¢do no terreno, que sdo geralmente complexos e de pouca eficiéncia. Foram desenvolvidos
no Instituto alguns desses equipamentos para a mostragem e coleta de organismos bentdnicos, entre os quais se inclui
o primeiro Batiscafo de pesquisas do pais, que contribuiu para o desenvolvimento da inddstria nacional no setor € o
da impactante area do turismo submarino. projetos multidisciplinares conduzidos de forma conjunta permitiram
identificar as influéncias dos fendmenos fisicos como o da ressurgéncia costeira na plataforma do Estado de Sao
Paulo na distribuigdo dos organismos bentdnicos, bem como a resposta dessas populagdes bentonicas a ocorréncia da
massas de agua da corrente do Brasil, da corrente das Malvinas e das aguas costeiras locais e suas mudangas quanto
ao posicionamento ano a ano. A estrutura dindmica dessas popula¢des também estd intimamente relacionada com as
peculiaridades do fundo oceanico e portanto, o conhecimento da distribuicdo sedimentar da area conduziu a
relevantes contribuigdes sobre esse tipo de associagdo. As populagdes bentdnicas sdo bastantes sensiveis as
mudancas da qualidade da 4gua do mar decorrentes das atividades humanas, especialmente nas areas costeiras e o
impacto dessa deterioracdo tem sido demonstrado em importantes instancias da comunidade, na 4rea da baia de
Santos , Cananéia , Ubatuba ¢ mormente no porto de S3o Sebastido, importante terminal da PETROBRAS, através
da modificacdo na biodiversidade bent6nica local. A constatacdo da relativa abundancia e diversidade de organismos
animais, inclusive nos grandes fundos oceénicos, contribuiu para elucidar alguns dos processo essenciais das redes
troficas , ou seja dos processo de inter-relagdo que asseguram a manutencdo da vida e o comportamento das
populagdes no ambiente marinho . A descoberta, no Pacifico, de organismos animais em altas profundidades, fora da
regido eufotica, onde ndo ha a ocorréncia de luz solar, demonstra a capacidade da "vida" de se criar e existir, onde ha
energia em forma de calor (geotérmica) ou outra, mas sem a presenc¢a da luz solar . A descoberta de ocorréncia
similar no Atlantico Sul ¢ um desafio que se coloca ao desenvolvimento de capacitacdo de coleta de material
bentonico, em oceano profundo, ao largo da area sudeste da costa brasileira, para os proximos anos, aqueles

dedicados as pesquisas bentonicas.

Plancton. ( animais e vegetais microscopicos , 0.5mm a 10 a menos 5 do mm, que flutuam na superficie, em todos os
Oceanos). As contribuigdes na area de Plancton comegaram a ser realizadas na década de 1950 e foram relativas a
taxonomia, sistematica de identificacdo por género, grupos e espécies desses organismos .Varias contribuicdes

relevantes foram feitas ao conhecimento do plancton e mais recentemente a do "picoplancton" da regido costeira
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Sudeste do pais, entre as quais, a descoberta das "cianobactérias", hoje em dia, consideradas fundamentais no
contexto oceanografico global. Os estudos inicialmente se relacionaram a regido da costa ¢ plataforma continental
do Estado de Sao Paulo e também nas areas estuarinas ¢ lagunares de Ubatuba, Cananéia ¢ Santos. Estudos da
distribuig¢do e abundancia desses organismos foram relacionadas as massas de 4gua da regido ( Corrente do Brasil,
Corrente das Malvinas,etc...) , a variagdo sasonal dessas massas de dgua e ao fenomeno da ressurgéncia de aguas
profundas, ricas em sais nutrientes, que aflorando a superficie na regido a fertilizam e aumentam em abundancia e
diversidade as populacdes (plancton) O relacionamento bastante proximo dos estudos de Plancton com os de
Oceanografia Quimica, através da "produtividade primaria" (clorofila, CO2, etc) e dos sais nutrientes , praticamente
estenderam os estudos do Plancton a todos os programas de pesquisas Equatoriais, da Corrente do Brasil ¢ das
pesquisas Antarticas , pois em todos esses programas no IOUSP houve amostragem de Nutrientes. A associagdo do
Plancton com as correntes marinhas, pois ele flutua e é carregado pelas correntes, faz com que os estudos sobre
Plancton também se relacionem com os estudos em Oceanografia Fisica. Desta forma foram feitos estudos pioneiros
do Plancton de produtividade primaria no sistema de correntes da area Equatorial Atlantica, bem como na corrente
do Brasil, locais onde foram constatadas a relativa "pobreza" nutricional dessa aguas. Na plataforma do Estado de
Sao Paulo, estudos multidisciplinares estabeleceram mais firmemente as relagdes do Plancton com os fendmenos da
Oceanografia Fisica da area. No Oceano profundo, onde ndo ha a penetragdo da luz, ndo ha a ocorréncia do Plancton
na forma com que ocorre na superficie, mas mesmo assim ele 14 também esta presente, quer através de bactérias no
fendmeno de vulcdes submarinos, ou através de seus "esporos", que passam a compor os sedimentos do fundo
ocednico, quando fora das condigdes ideais de sobrevivéncia. Dessa forma o Plancton também se relaciona com os
estudos de Ocenografia Geologica, pois estdo nos sedimentos marinhos as melhores evidéncias das flutuagdes
climaticas do passado , pois ao passar a fazer parte do sedimento o Plancton carrega em si caracteristicas quimicas de
sua composicdo da época em que viveram e que podem ser postas em correspondéncia as flutuagdes
climaticas .Estudos pioneiros na area costeira do Estado de Sdo Paulo do plancton no sedimento, combinados com
batimetria na plataforma do Estado de Sao Paulo, contribuiram e contribuem ao conhecimento do perfil de ocupagéo
das aguas oceanicas durante as "glaciagdes", (nos Gltimos 7 a 20 mil anos), por que passou o planeta Terra. A
ocorréncia de Marés Vermelha foi responsavel pela mortandade da vida marinha, em vérias ocasides, na Plataforma
brasileira para qual houve firme contribui¢do dos Docentes do Instituto na elucidagdo do fendmeno. A associagdo
do Plancton com as correntes e massas de agua ( a verdade terrestre) tem dado origem a contribui¢des relevantes,
através da utilizacdo de imagens de Satélite artificial da superficie do oceano, no estudo da distribuicdo do Plancton
na costa brasileira, mormente na area costeira do Estado de Sao Paulo e tem sido poderosa indicadora da deterioracao
do ambiente marinho nos estudrios ¢ areas lagunares, proximas aos grandes centros urbanos da Regido Sudeste do

Brasil.

Numa "experiéncia em pensamento" em que se imagina o planeta Terra coberto inteiramente por agua, o Plancton
inspira (consome Oxigénio) e expira (libera CO2) como a maioria dos seres vivos conhecidos e, como tal ,Ele,o
planeta, pode ser considerado como um ser vivo, um ser que "funciona" . Todo ser vivo, em condi¢des normais,

zela pela sua integridade o que parece ser um reconhecimento da sua propria realidade, inteligente ou ndo; essa
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"realidade" transcende as criaturas que pensam, ¢ ¢ ,pois, o "fundamento" da ciéncia . A tarefa da ciéncia ¢ entdo
relativamente simples, pois ela se restringe a “descri¢do” da realidade do Planeta Terra o qual se sabe, naturalmente
de antemao, que "funciona". Cabe a ciéncia apenas “descobrir” como funciona, isto é, cabe a ela “descrever” como
funciona e “entender” como funciona. Estas tarefas sdo mais faceis do que as de descrever "porque" "funciona"
e "para que" "funciona" ; estas, ndo sdo, no nosso "tempo", integralmente dadas a nossa capacidade de “descrever”,
mas sdo também, embora, atividades decorrentes, mas subsequentes da "ciéncia ". Na imagem de um jogo de
futebol, utilizada por ex-Diretor Cientifico da FAPESP, a atividade fundamental da ciéncia ndo ¢ a de descrever
0 "porque" do jogo de futebol (atividade ludica) ou "para que" serve o jogo de futebol, ( satisfagdo do ego), mas
sim, "dada a realidade do jogo de futebol", a de “descobrir” suas "regras de jogo", isto é, descrever “como funciona"
o jogo de futebol. As pesquisas em Plancton na "experiéncia em pensamento", portanto, tem o estimulante desafio

" cc

de "descobrir" “como funciona” a "vida", em todas as escalas do "Ser" planeta Terra...., que se movimenta ao longo

de trajetoria sideral desconhecida e, cujo "porque e para que ", até agora, tem sido dificil de "descrever" .

Pesquisas Antarticas

As pesquisas Antarticas do IOUSP atenderam aos desejos Nacionais de se fazer presente no continente gelado,
através de realizagdo de pesquisas de interesse de todas as Sociedades da Terra . Atendendo aos planos elaborados a
nivel Federal (Marinha do Brasil), (PROANTAR), varios Docentes concordaram e se dispuseram a organizar e
realizar o programa cientifico para as pesquisas Antarticas no IOUSP. Foram feitas amostragens de bentos necton e
plancton ,num total de seis expedi¢des, a partir do verdo de 1982-83, com o objetivo de contribuir para o
conhecimento qualitativo das populagdes biologicas da area. Em 1988 na Baia do Almirantado foram feitas
investigacdes bentonicas através da utilizacdo de mergulho autonomo e simultaneamente , instalado um experimento
(utilizando gaiolas de tela metdlica, isolando 1 metro quadrado de éarea), para avaliar o efeito da Prof.tecdo contra
predadores. Por ocasido das sucessivas expedi¢des, a evolugdo do experimento foi monitorada e houve a ampliagdo o
estudo das comunidades bentonicas de aguas rasas ( até a profundidade de 30 metros) , bem como a observagdo de
atividade dos blocos de gelo fixos e derivantes sobre as popula¢des de fundo. Durante a XIII Expedicéo o trabalho de
amostragem foi complementado com a documentagéo fotografica e em video das comunidades de fundos moéveis ao
largo da Estagdo Cmte Ferraz e de fundos consolidados do Rochedo Napier. Os estudos de necfon incluiram a
compra de equipamento acustico de prospec¢do nectonica , o Eco Integrador, e se relacionou a estudos sobre a
ictiofauna antartica e carotipia de peixes antarticos. Estudos de Plancton se concentraram descricdo quali-
quantitativa do fito (diatomaceas e fitoflagelados) e zooplancton ( krill ) bem como a produg@o primaria da Bahia do
Almirantado e Estreito de Bransfield. Estudos genéticos indicam a existéncia de uma s6 populagdo de Krill
(importante "camardo" Antartico) em toda area Antartica proxima a peninsula Antartica e Passagem de Drake. O
Krill é um organismo chave na cadeia trofica marinha antartica contribuindo para a transferéncia de energia do
fitoplancton diretamente ao nivel dos consumidores . O papél ecologico do Krill e de algumas espécies de anfipodas
esta sendo avaliado através do fluxo de energia, estimando-se a quantidade de energia consumida e perdida nos
produtos de excrecdo e/ou produgdo de calor , durante o processo da nata¢do e de energia efetivamente perdida.

Estudos. sobre organoclorados, que sdo poluentes persistentes, mostram sua presenca na Antartica, apesar da regido
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ser uma das poucas areas do mundo na qual a influéncia da atividade humana é ainda pequena. A presenga de
compostos organoclorados na area é explicada pelo transporte atmosférico e em menor escala pelo ciclo hidrolégico.
Estudos dos hidrocarbonetos fosseis, em sedimentos de fundo da Bahia do Almirantado, demostraram uma forte
contribui¢do de hidrocarbonetos de origem biogénica e de bactérias. Entre os hidrocarbonetos de origem do petréleo
houve a predominéncia de compostos aromaticos alquilados, resultante de 6leo e derivados bem como da combustio

incompleta dos mesmos.

As pesquisas Antarticas revelaram outro aspecto basico e impactante da atividade da pesquisa oceanografica,
ndo contemplado nos estatutos da USP, isto ¢ , o seu aspecto estratégico e representatividade da presencga da

Universidade de Sdo Paulo, ¢ do pais, no contexto geopolitico das Nagdes.

IMPACTO DA PRESENCA NO CONJUNTO DA MISSAO UNIVERSITARIA

A Oceanografia é o estudo cientifico, por métodos indutivos e dedutivos de inquiri¢do da realidade, na descrigdo,
entendimento e previsdo dos processo de natureza fisica , quimica, geologica e bioldgica e de suas interagoes em
todas as escalas, temporais e espaciais, com que ocorrem nos Oceanos. Como tal, tem o seu "lugar" dentro das
ciéncias que sdo cultivadas na "Universidade". Contudo, a defini¢do da forma com que o Instituto Oceanografico
deva se organizar, dentro da Missdo Universitaria, que ¢ a da formagdo do "profissional" decorrente da ciéncia
oceanografica, tem se constituido, desde a sua transformacdo em unidade de ensino, no '"grande debate

institucional".

A mesma dificuldade ¢ observada nas sociedades mais avangadas, onde a tradicdo oceanografica e de ciéncia em
geral € maior do que no nosso pais. . Muitas instituicdes congéneres de paises mais avanc¢ados tem se definido por
ensino de Oceanografia com formagao académica baseada nas ciéncias basicas da Fisica, Quimica, Geologia e
Biologia, habilitando os bacharéis provenientes dessas disciplinas, na ciéncia oceanografica, através da ministracio
de disciplinas que conduzem a atribuicdo do titulo "Minor" nas diferentes modalidades. A dificuldade encontrada
em se adotar esta forma na USP decorre que nesse procedimento perde-se a no¢do dos elementos integradores que

caracteriza a ciéncia oceanografica.

Outras instituigdes adotam o procedimento da formacgdo integral através da ministracdo do curso multidisciplinar
em Oceanografia, necessariamente incluindo a ministragdo das disciplinas basicas de Fisica, Quimica, Biologia
e Geologia, juntamente com as disciplinas afins de cada area oceanografica aos futuros "Oceanografos". A critica
que se faz a esse tipo de direcionamento é que ele se ajusta a formacdo de "superdotados", aptiddo bastante rara
em qualquer comunidade e que, por isso, poucos seriam os candidatos que poderiam optar pela modalidade,
ndo se justificando um curso de Graduagéo para um numero raro de candidatos, além do que o curso teria que ter
duragdo de pelo menos 10 anos e, além do mais, de fato, a Missdo da Universidade ndo contempla a formacao

de superdotados, mas sim a do bom "profissional", em todas as areas onde ministra aulas; a atividade de cultuar
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mentes superdotadas ¢ deixada para a pds-graduagdo, nivel de ensino onde a atividade de professores orientadores e
candidatos tem ampla autonomia de pesquisas, na qual a Universidade ndo exerce estatutariamente nenhum controle,
mas acompanhamento, e apenas promove, através de estimulos, esta atividade que ¢é fundamental a Universidade;
que deu origem a Universidade e que ¢, em si, uma espécie de tributo que as "Sociedades" fazem, em reveréncia
ao mistério da "Criatividade dos Homens", da qual essas "Sociedades" tanto usufruem para seu conforto e

sobrevivéncia da "vida".

Usufruem dos conhecimentos em Oceanografia Fisica na previsao de tempo e climatologica, através dos fenomenos
de interacdo ar-mar, do sistema de correntes global, que carreiam nas diferentes latitutes, do calor

oriundo do Sol. Estima-se que destes conhecimentos havera um dia em que se "domesticara" o clima, através do uso
racional da energia contida nos Oceanos, produzindo-se variagdes sasonais "normais, isto € regulares e sem excessos
de chuvas ou a falta delas, beneficiando-se amplamente o sistema produtivo nacional. Usufrui desses conhecimentos
também o sistema produtivo nacional relativo as construgdes portuarias e "off shore"; portos emissarios submarinos,
as plataformas de extrag@o de petroleo, a construcdo naval em geral, obras de engenharia, com previsdes mais exatas
das alturas de marés , das correntes oceanicas ...das alturas de ondas oceanicas e sua relagdo com a forca dos ventos.
Usufruem também na area da utilizagdo da energia contida nos oceanos, através dos gradientes térmicos oceanicos
para a obtencgdo de energia, da utilizagdo das ondas de superficie para a obteng@o de energia ; do uso das correntes
marinhas ¢ das marés para a produgdo de energia ndo poluente e renovavel enquanto durar o astro Sol.

Usufruem as sociedades também dos conhecimentos de Oceanografia Quimica que propiciam meios para o controle
ambiental em todas as areas geograficas, onde atividade humana se faz presente, em Estudrios , areas costeiras e no
oceano profundo. Dos conhecimentos de Oceanografia Geologica, do transporte de sedimentos em suspensdo se
beneficiam as construg¢des de portos , de barragens, de emissarios. Dos conhecimentos geoldgicos do fundo do mar
usufruem na prospeccio petrolifera marinha. Dos conhecimentos em Oceanografia Biologica usufruem na definigéo

das espécies, populagdo e de sua utilizagdo sdcio-econdmica, (pesca , maricultura etc ).

Diante da abrangéncia das aplicagdes do conhecimento oceanografico muitos defendem a necessidade no mercado
nacional de um novo profissional : O "Oceandgrafo", que poderd com o conhecimento da ciéncia oceanografica
cobrir a parte do mercado em expansao, onde ndo ha a atuacdo de outros profissionais ,por ndo terem as qualificagdes
que a nova ciéncia da oceanografia lhes dia. Argumentos favoraveis a este posicionamento defendem que a
melhor maneira de se formar o melhor "profissional" em oceanografia ndo seria através de cursos abrangentes e
multidisciplinares, pois estes, como acima mencionado, seriam ja por demais longos (10 anos) para poderem incluir
no seu curriculum a formagao técnica necessaria a "profissionais" atuantes nas areas de aplicagdo da oceanografia.
Nessas condi¢gdes a melhor maneira de atingir a melhor formagdo do "profissional" na area das ciéncias do mar,
defendem alguns, seria através da habilitagdo de profissionais (Engenheiros Navais, Civis , Florestais, Veterinarios,
Quimicos, Geologos, Biodlogos e outros) possuidores da formagdo técnica do seu curso de origem, por meio de
disciplinas de "Habilitagdo em Oceanografia" que conduzam ao titulo especifico (Minor) em oceanografia , o que

ndo alongaria muito o tempo de formacao do profissional, sendo a forma mais adequada de de ministracao do curso.
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Nesta forma como ja visto pode perder-se a nogdo integradora da ciéncia oceanografica .

Para que haja essa integracdo das ciéncias oceanograficas, outros argumentam que um curso de Graduagdo em
Oceanografia ¢ inovador na Universidade e que a integracdo sé serd alcangada se o curso for integralmente
ministrado no Instituto Oceanografico . Outros argumentam ainda que a integragdo pode ser alcancada se o curso de
Graduacdo for um curso da Universidade de Sao Paulo e nao do IOUSP ou de outra unidade da federagdo de
Unidades que ¢ a Universidade . Estes apontam o artigo 64 dos Estatutos da USP, cuja interpretagdo permite que o
curso de Graduagdo em oceanografia possa ser constituido de duas Habilitagdes, uma pertinente ao curso de
graduacdo de origem e outra relativa ao curso de graduagdo de formagdo em oceanografia, ministrada no IOUSP,
sendo que a Comissdo de Coordenagdo que se refere o artigo 64 ¢ definida em sua composi¢do pela Camara de
Graduagdo e podera ser composta de professores de todas as Escolas e Institutos envolvidos com a formagao de
um "profissional" na area das ciéncias do mar. Argumentam outros que, nesta forma, o curso de formagdo
do "profissional" das ciéncias do mar sairia das maos do Instituto Oceanografico, ficando na Universidade, que ndo
¢ uma Unidade de ensino Além do mais, argumentam ainda que A Comissdo de Coordenagdo serd uma experiéncia
de dificil visualizagdo, podendo-se correr o risco das atividades de pesquisas ficarem orientadas por outras unidades
da USP, que ndo fazem o ensino e as pesquisas Oceanograficas como linha de atua¢do. Entendem outros ,
entretanto, que o ensino a nivel de graduacdo deva ser ministrado no Instituto Oceanografico e que, através do artigo
64 ¢ da Comissdo de Coordenagdo, poderdo ser feitos entendimentos formais com as unidades de ciéncias
basicas ,(Fisica, Quimica Biologia e Geologia), de forma a se estudar e definir os respectivos "curriculums" de
formagdo do "Bacharel em Oceanografia" e também com as unidades profissionalizantes (Politécnica, Medicina ,
Veterinaria e outras) para definir os "curriculums" dos Engenheiros habilitados em Oceanografia, Médicos
habilitados em Oceanografia, Veterinarios habilitados em Oceanografia e de outros, que se constituiriam nos
primeiros "profissionais" das ciéncias do mar formados pela USP. Dessa forma a "multidisciplinaridade" seria
apenas cultivada no Instituto Oceanografico, a nivel de pos-graduagdo, aqueles que por decisdo de espirito, vierem a
se dedicar as atividades dessa extraordindria Ciéncia , reconhecendo-se a impraticidade e inviabilidade, na

atualidade, de um curso de Graduagdo em Oceanografia. com essa natureza.

Argumentos e contra-argumentos a parte, a grande realidade é que a Universidade de Sdo Paulo chega ao ensino
(graduagdo e pds graduacdo) em Oceanografia com ampla infra-estrutura de pesquisas e com corpo de Docentes em
Oceanografia , reconhecidamente o mais qualificado do pais , sendo a Unica que pode atingir amplamente o ideal
da integragdo de formagdo nos niveis de graduacdo e pos gradua¢do em Oceanografia no pais, pois conta ainda com
a alta qualificagdo Docente dos Institutos Basicos ( Fisica,Quimica, Biologia ¢ Geologia) ja montadas na USP ¢
com grande produgdo cientifica, além da qualificagdo Docente e infra-estrutura das areas profissionais (Escolas de
Engenharia, Veterinaria, Agricultura e outras) para que possa ser constituido o ensino em Oceanografia na USP.
Um ensino que se estenda as ciéncias basicas, bem como as de formagdo profissional, ja existentes na USP, que
possa proporcionar aos estudantes, que escolherem essa area do conhecimento para a sua formagdo profissional, o

ensino da melhor qualidade que a Universidade de Sao Paulo possa fornecer e que os conduzam a uma formacao
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solida para ingressarem no mercado "marinho" do sistema produtivo nacional, através de acgdes criteriosas em
matéria de ensino , de a¢des que atendam as altas responsabilidades que o trato na formacdo dos jovens impde e de

acdes, que sejam respaldadas no imanente espirito da Missdo Universitaria que a todos deve permear.

Do "grande" debate Institucional, que ainda perdura, ja resultaram os primeiros passos do Instituto Oceanogréfico, a
Vigésima Primeira Unidade de Ensino da Universidade de Sao Paulo, em direcdo as atividades Docentes a nivel de
Graduacdo, através da ministracdo regular do curso de Habilitacdo em Oceanografia Fisica, aos alunos do curso de

Bacharelado do Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo, a partir do ano de 1993.

PERORACAO.

O Instituto Oceanografico completara os seus 50 anos de criagdo e existéncia no dia 31 de Dezembro deste ano
de 1996. A analise retrospectiva de sua atuacdo permite ver claramente que o seu objetivo inicial de "estudar os
fatores fisicos , quimicos e bioldgicos que influenciam a produtividade do mar, visando principalmente o seu aspecto
econdmico", continua sendo uma linha importante de sua atuacdo, agora, através da atuacdo de seus Docentes da
area. A essa linha de atuagdo, outras foram incorporadas nestes 50 anos de atividades, como as de geologia marinha,
a incorporacdo da tecnologia espacial, (sensoriamento remoto) , as pesquisas do Atlantico Equatorial , as pesquisas
Antarticas, as pesquisas do Atlantico Sul e outras.

As iniciativas de pessoas ilustres que deram origem a criacdo da Universidade de Sdo Paulo e da Faculdade
de Philosophia, Sciencias e Letras em 1934, que unia numa mesma unidade, as Sciencias, o saber e as formas
de expressdo , tiveram continuidade em 1946 e em 1954, com a incorporacdo do Instituto Oceanografico
entre as Unidades Universitarias. As Sciencias deram origem aos Institutos Basicos, com a reforma da
Universidade em 1968 , e os cursos de graduagdo, nessas areas, procuraram se ajustar a missdo universitaria de
formacgao "profissional" , com o advento dos cursos de "pos graduacdo" em Fisica , Quimica, Biologia e Geologia,

onde elas continuaram a ser cultivadas.

O Instituto Oceanografico vive, no momento, a mesma realidade de definir o "profissional" na area das ciéncias do
mar, abrigando, entretanto, paradoxalmente, em suas atividades, fodas as Sciencias, que antes se incorporavam a
Faculdade de Philosophia, Sciencias e Letras; com as dificuldades adicionais naturalmente decorrentes de gerar
o "profissional", que tenha conhecimentos formativos basicos em fodas as ciéncias e que possa, utilmente, atuar no

sistema produtivo e no mercado .
O Navio Oceanografico e o objeto de pesquisas, o0 Oceano, sdo os elementos integradores da atividade oceanografica,

que encontra, no interesse da Marinha do Brasil, desde seu advento na Universidade de Sdo Paulo, o maior apoio,

em campanhas Oceanograficas e em todas as instancias do Governo Federal.
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As pesquisas oceanograficas se ajustam a um meio, que ora é mar territorial de uma Nag@o e, ora, dias, ou anos
depois, ¢ mar territorial de outra Nagdo e, por sua natureza, ndo se despem do carater estratégico e geopolitico que, a

elas, todas as Nagdes atribuem.

O Navio Oceanografico Prof. W Besnard simbolizou a presenca Nacional nas pesquisas Equatoriais dos Rochedos
de Sao Pedro e Sao Paulo , nas pesquisas Equatoriais Amazodnicas, nas pesquisas Antarticas e no Atlantico Sul e,
para que possa continuar a fazé-lo, é possivel que nova estrutura organizacional venha ser encontrada para o 10, de
forma a amalgamar os objetivos de ensino, pesquisas ¢ extensdo, magnificamente expostos nos estatutos da USP ,

aos estratégicos, que decorrem da consciéncia Nacional.

Em 2046, outro alguém, bastante honrado, fara similar trabalho de sintese e contard um pouco mais sobre os
entdo, 100 anos das atividades em ciéncias oceanograficas na Universidade de Sdo Paulo. A ele e a comunidade

oceanografica do "centenario", as nossas cordiais saudagdes Universitarias...., "cinquentenarias" .
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