5 Kg de U235 e os Oceanos !

“Daran habe ich gar nicht
gedacht’



A frase acima, em lingua alema, teria sido dita por Albert Einstein, surpreso
com a possibilidade de uma reacdo em cadeia do Uranio 235, quando do
envio de sua famosa carta ao Presidente dos Estados Unidos da América
do Norte, Franklin D. Roosevelt, datada de 02/08/1939, no iniciar da
Segunda Guerra Mundial, sobre a questao da energia Atémica.

Um conflito mundial havia comecado em 1935, quando o Tratado de
Versalhes, assinado entre os participantes da Primeira Guerra Mundial, fora
quebrado e a Renania desmilitarizada foi invadida sem oposicédo. A
Tchecoslovaquia fora tomada em Margo de 1939 e a Poldnia invadida em
01/09/1939. A Inglaterra e a Franga em defesa do Tratado de Versalhes,
declararam guerra em 03/09/1939 as que viriam a ser as for¢as do Eixo. O
armisticio fora assinado pela Franca em 22/06/1940 e a Gra Bretanha,
transformada na “ bola de vez ”, estava a mercé da ciéncia e da
tecnologia para sua defesa.

A carta de Einstein datada de 02/08/1939 so foi entregue ao Presidente
Roosevelt em 11/10/1939 , cerca de 3 meses apos de sua data de envio,
guase um més e meio apos a invasao da Polbnia e da declaracao de guerra
da Franca e da Inglaterra, em 03 de Setembro e levaria mais trés anos, em
Agosto de 1942, para que a acao solicitada na carta fosse posta em
movimento. Isto é..., aparentemente, com muito atraso.



Entretanto, as bases fundamentais para essa acao ja haviam comecado, ha
milénios, através da inquiricdo permanente, que ainda hoje fazemos, sobre
a natureza das coisas. As coisas existiam, existem e continuam a existir ao
longo tempo. Os individuos carregam sua existéncia de geracao a geracao
e, de forma analoga, o fazem todas as “vidas” que existem no planeta.
Como isso ocorre, qual é a natureza desse fato de descricio facil, mas de
discernimento obscuro e de atuacao temporal aparentemente inexoravel, é
a pergunta que nao se cala.

Uma agao envolve, em geral, movimento ao longo de uma distancia e a
natureza geometrica dessa “coisa” também poluiu a existéncia de “pessoas”
na antiguidade , cujos registros de suas descrigoes da natureza, chegaram
até os dias de hOje pois ja morreram, seguindo a trajetoria inexoravel
imposta pelas “coisas” do “tempo’”. ...., mas que “coisas” sao essas?

Estao entre essas “pessoas” da antiguidade e suas “coisas”os filosofos
gregos; Anaximandro (As “coisas” existem...; A Terra é redonda), Thales (A
magnetita, O elektron, angulos alternos internos...), Aristosteles (A Terra e
o lugar natural das “coisas”; o Liceu), Eratostenes (O raio da Terra),
Hiparcos( A distancia da Terra- Lua), Aristarco (A distancia Terra- Sol)
,Platao (A “Academia”...A “Republica” ); Pitagoras (O Teorema de
Pitagoras) , .....Pitolomeu... .e outros.



As bases para a agao proposta por Einstein ao governo dos Estados Unidos
da América do Norte, envolviam também as “coisas” de uma forga, sem
que houvesse deslocamento e se percorresse distancia alguma, ou sem que
houvesse contacto, como no caso da magnetita (da regido grega Magnetita).
Envolvia acao a distancia, pertencente as “coisas” de natureza obscura,
cuja existéncia, para os Gregos, como o “tempo”, tinha explicacdo e
entendimento impossiveis. Um discernimento maior e entendimento que sé6
veio a ocorrer no século XVIIl.

A natureza “geométrica” das “coisas”, entretanto, foi tendo discernimento
mais preciso desde a antiguidade, com os Gregos. No entanto os modelos
planetarios imaginados na época, baseados inteiramente em observagoes
astronbmicas, por Eratostenes e Aristarcos (Século lll AC) e Hiparcos
no Século Il AC, mais concordes com os modelos geométricos planetarios
atuais, ndo foram aceitos. Esses modelos foram superados pelo modelo
geomeétrico global mais antigo, produzido por Aristételes no Século IV AC,
que por ter maior aceitacao, vingou até o Século XVII.

O Planeta Terra foi imaginado por Aristoteles como uma espécie de
plataforma imdvel, ao redor da qual o Universo circulava. A Terra era o lugar
natural das “coisas” e todas elas, quando tiradas de seu lugar natural, a ele
retornavam, tdo mais rapido de acordo com seus pesos, com naturalidade. A
natureza das “coisas” era tal que todas elas, ao serem roladas em sua
superficie, depois de percorrerem uma trajetoria, paravam,.... e tudo parecia
muito razoavel e correto.



Diz a lenda, entretanto, que Aristoteles morreu afogado em canal de maré (canal onde pela agao
das forcas geradoras de marés ocorrem as correntes de marés), por ndo conseguir entender a
que lugar natural iriam as aguas oceanicas, que se aceleravam em uma direcao e 6 horas
depois paravam e se aceleravam em direcao oposta, repetindo movimento a cada 6 horas...,
dias apés dias..., anos apos anos..., sempre !!!

A natureza da “coisa’, cujo nome € hoje conhecido como “aceleragao”, foi esclarecida por
Galileu no século XVII que, para chegar a isso, teve de inventar marcadores de tempo mais
precisos e adequados do que o da “ampulheta”, usada para o propdsito na época; € mostrou
também que as “coisas”, quando movidas na superficie da Terra, em areas planas e lubrificadas,
poderiam nunca parar e caminhar para sempre em movimento retilineo e uniforme, ao contrario
do que afirmava a Fisica de Aristoételes.

A medicdo da “coisa” chamada “aceleracao”, que nada mais € do que a variacido da velocidade
de qualquer “coisa”, dividida por outra “coisa” chamada “intervalo de tempo” em que ocorreu a
variagao de velocidade da “coisa”, estimulou Newton no século XVII /XVIII a, heuristicamente,
produzir o calculo diferencial. Nao apenas isso, mas Newton também descobriu uma nova
“coisa” da natureza, a de que ha forga de atragcao entre todas as “coisas” existentes no
Universo. Uma “coisa” cuja natureza era, até entdo, desconhecida da humanidade e que até
hoje ndo nos é dado perceber. Simplesmente ndo sentimos essa for¢a de atragao entre um
individuo e outro..., por exemplo. Ora! Oral. Nao foi essa uma descoberta inacreditavel?

Voltando aos gregos, Thales de Mileto no século VI AC foi o primeiro a descrever outra “coisa”
da natureza; a existéncia da eletricidade estatica em bastdes de ambar quando atritados,
chamada elektron. Essa “coisa” natural foi re-examinada no século XVIIl da nossa era. Haviam
duas cargas elétricas, uma chamada positiva e outra chamada negativa, que sofriam agdes de
atracao (entre carga negativa e positiva ) e repulséo (entre cargas de mesmo sinal), também a
distancia.

Forcas de atragdo, ou de repulsdo, que obedeciam a mesma regra para o calculo de sua
intensidade, qual seja, como a de: uma constante que multiplica duas “coisas” (o produto da
carga positiva com carga negativa, no caso da atracao e, ao contrario, para cargas de mesmo
sinal), proporcionalmente a distancia geomeétrica entre elas elevada ao quadrado — “a mesma
regra” que a obtida por Newton para a intensidade da forga gravitacional, que, entretanto nesse
caso, é apenas uma forca de atracao.... Nao é incrivel acontecerem essas coisas no espago
geomeétrico?



As bases para a agao que Einstein solicitou, em sua carta ao Presidente Roosevel,
se tornaram ainda mais estridentes e revolu0|onar|as apos a verificagao dessa
incrivel coincidéncia entre as formas das intensidades exercidas a distancia, pelas
forc;_asf) gravitacional e elétrica. Seria essa mais uma propriedade do “espago”
vazio”

E as “coisas” incriveis nao ficaram por ai; foi descoberto, também no século XIX,
que a variacdo ao longo da “coisa” chamada “tempo”, da intensidade da forca
elétrica, produzia uma curiosa e, porque nao dizer “fantastica”, modificacdo nas
propriedades do espag¢o geométrico circunvizinho. A variagao era de tal forma a fazer
surgir outra propriedade desse mesmo “espaco”’; a intensidade das forcas de
natureza “magneética”, que também eram exercidas a distancia. Essa agao a
distancia havia sido também descrita pelo Grego Thales de Mileto, ha longos anos
atras e agora entao, passou a existir sem as pedras “magnetitas”. A acao a distancia
de natureza “magnética” era agora também produzida pela variacao da intensidade
“elétrica” (aumento ou diminuicdo da corrente de elétrons por um fio de metal) e
passou a ser uma nova propriedade do “espaco”.

E vice versa, isto €, a variacao da intensidade “magnética” por sua vez, produzia a
variacao da intensidade “elétrica” exercida no mesmo “espag¢o geométrico”....,
Incrivell. De posse desse novo conhecimento das “coisas” da natureza, descoberto
por cientistas Dinamarqueses, Ingleses e Franceses, um Escocés da “gema”
chamado James Clark Maxwell transformou as equacdées diferenciais produzidas por
esses cientistas, todas com cunho geométrico (a¢des a distancia),envolvendo as
novas descobertas, em uma solucdo em forma de uma onda, cuja velocidade de
propagacao no “espacgo vazio” deveria ser “c”, um valor “constante”. A “onda” seria
produzida continua e infinitamente pela variagao eletro- magnética no espaco, com a
variagao de uma, gerando a variagao da outra, sob o nome de onda eletro-
magnética. A mesma luz (onda eletro - magnética) produzida pelas lampadas
que acendemos a noite ao escurecer.



No inicio do século XX Einstein vivia a nova “circunstancia” e, como veremos, ja
dispunha dos elementos basicos para sua atividade em pensamento. Esses
elementos mais ainda se tornaram evidentes e concretos, com a determinagao da
velocidade “c” da luz, que revelou ser uma “constante do vacuo”, qualquer que fosse
a direcao em que ela se propagasse no espago geométrico do vazio.

As “coisas” da onda eletro - magnética se propagavam dentro das “coisas” do
“vacuo” e sua velocidade de propagacao foi medida pelos cientistas Norte
Americanos Albert A. Michelson & Eduard Morley. Eles procuravam obter
informacdes sobre o “éter”, meio no qual a “onda” eletro-magnética se propagaria e
seria carregada por ele; e chegaram a conclusao que esse meio, se existir, deveria
ser perfurado pela luz com velocidade constante “c” em todas as diregdes. Isto €, o
“éter” ndo carregava ninguém, o “éter” S|mplesmente nao fazia sentido, nao
existia.

Einstein publicara sua Teoria Especial da Relatividade no ano de 1903, baseada
inteiramente no fato de que a velocidade da luz (onda eletro-magnética ), ter valor
constante “c” e nao sofria influéncia da velocidade “v” do sistema de referéncia em
que a Iampada estlvesse alojada. Ela, “c’, é indiferente da velocidade “v’ e
permanece a mesma, “constante”, |nd|ferente aos seus valores e direcoOes.... Parecia

um absurdo!!l.

Isso levou ao postulado basico de Einstein de que as leis da Fisica devem ser as
mesmas em todos os sistemas de referéncia, desde que se movessem uns em
relacao aos outros com velocidade qualquer “v v , “‘constante”. Uma suposi¢cao muito
razoavel de ser feita depois que Michelson & Morley ja haviam constatado o0 mesmo
fato, isto €, de a luz com velocidade “c” nao estar nem ai....para a velocidade “v” , da
Iampada que a emite. Nos sistemas com velocidade constante “v” , a veIomdade da
luz € sempre “c”, 0 que ndo é verdadeiro, se o sistema for acelerado, isto € , tiver sua
velocidade “v” variando com o tempo, como Einstein também mostrou depois.



Contudo, esses sistemas (lampadas) que se movem a diferentes velocidades
constantes “v”, terdo as coisas da velocidade, variando com as “coisas” do “tempo”
também variando e serao diferentes em diferentes sistemas de referéncia que se
movessem com velocidades “v” diferentes. Isso € também verdadeiro para as
“coisas” do “espaco”’ que também variam e serdo diferentes nos diferentes sistemas
de referéncia, em relacao a velocidade da luz no vacuo.

Assim, na Teoria Especial da Relatividade nao ha nada de “tempo” e “espac¢o”
absolutos, todos eles sao variaveis e as coisas dependem da velocidade relativa dos
sistemas de referéncia entre si. Uma correspondéncia entre massa e energia dada
por E = m.c2, no caso da coisa massa “m” estiver em um deles (sistemas de
referéncia), que viajar com a velocidade constante “c” da luz, foi também proposta
por Einstein. A “coisa” “tempo” e a “coisa” “espac¢o” que tanto atormentaram os
Gregos e ainda atormentam ..., a todos nds, havia tido um “discernimento mais
amplo”,.... Incrivelmente fantastico!!!

Einstein depois generalizou essa visdo em sua Teoria Geral da Relatividade,
publicada em 1915, relacionando a gravidade de Newton e sistemas de referéncia
acelerados (conforme Galileu), em movimento. Mostrou na Teoria Geral da
Relatividade, onde ainda a velocidade da luz “c” € mantida constante,conforme
Michelson & Morley, que a presenca da coisa chamada “massa” altera as estruturas
das coisas chamadas de “espaco” e “tempo”. Embora a Teoria da Relatividade Geral
viesse a ser conhecida em um estagio inicial muito antes, ela so foi dada a
conhecimento publico apds a Primeira Guerra Mundial, com a assinatura entre os
litigantes do Tratado de Versalhes (1919),... por razées de bom senso.



A Teoria havia previsto que a luz proveniente de uma estrela, que passasse perto do
Sol seria curvada pela massa do Sol e Einstein calculou o grau de desvio resultante
dessa curvatura. As medicdes desse grau de desvio foram feitas em 1919, no

Brasil , na cidade de Sobral, Estado do Cear4, e na llha de Sdo Tomé e Pr|n0|pe
Atlantlco proxima a Africa Equatorlal durante um eclipse do Sol e o desvio foi
constatado e teve grande repercussao internacional. Nunca antes na histéria da
humanidade houve uma repercussao como essa de uma realidade da Fisica do
Universo e uma constatacao cientifica.

Na Franca a noticia foi recebida com desconfianca, nos Estados Unidos como
contraria ao bom senso, na Gra Bretanha, onde a teoria do “éter” ainda era aceita ;
as ondas eletro-magnéticas, supunha-se, deveriam se propagar em um ambiente
como as ondas na agua. Uma onda no vacuo néo fazia sentido. Na Alemanha
houveram debates ardentes e la surgiu o anti-relativismo de um grupo de Fisicos tao
de direita na politica, como conservadores na ciéncia. Acharam a teoria como risivel,
nao testada e que termos utilizados para informag¢ao do publico como, espaco
temlgg quadri — dimensional, espago curvo e paradoxo gémeo, nao faziam sentido
em Fisica.

A descoberta da “natureza das coisas” prosseguiu em grande atividade na Europa na
primeira metade do século XX; na Franga, na Inglaterra, na Italia e com maior
énfase na Alemanha; a Teoria da Relatividade fol acompanhada por outras
descobertas provenientes dos paises da Europa; do atomo do Hidrogénio, e a de
todos os elementos da Tabela de Mendeleev (Uma Tabela que descreve a
composigao atdbmica de todos os elementos (Hidrogénio, Helio, Oxigénio,...,Ferro ... ,
Ouro ...Uranino...etc) do Planeta .Fig.1.



Fig 1 - Tabela de
Mendeleevv
-O numero acima
de cada
elemento indica
sua massa
atémica (numero
de protons e
néutrons) e o
que vai abaixo
indica seu
numero atémico
(nimero de
protons).Os
numeros entre
parénteses néo
ocorrem na
natureza e séo
produzidos
artificialmente
através de
reacées
nucleares.
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-O numero acima de cada elemento indica sua massa atomica O elétron (carga
negativa), o proton (carga positiva) o néutron (particula sem carga) e uma
enormidade de outras particulas jorraram em descobertas dos laboratorios de
fisica das Universidades e dos Institutos de Pesquisas.

Novas particulas € novas proprledades das “coisas” exigiram um entendimento do
mundo do ultra pequeno, microscopico, de dimensoes fora da nossa realidade
visivel..., estarrecedoras!!!. A luz (a mesma de Maxwell, Michelson & Morley e
Einstein) era produzida por saltos dos elétrons de uma posicdo ao redor do nucleo
(onde se alojam os Protons e Néutrons) a outra posi¢ao. Fig 2. - Como ¢€ isso!? -
Néo ha comol,... essa propriedade faz parte da “realidade das coisas”, a
“realidade concreta”; descrita em varios arranjos laboratoriais e com medigdes
repetidas a exaustio.

Fig 2 - Atomo de Bohr .( Proximo slide)

-Orbitas do “eletron” do dtomo do Hidrogénio, constituido por uma particula
“proton”’,com carga positiva no seu nucleo e um “eletron”, com carga negativa,
que pode ocupar diferentes orbitas discretas indicadas na Figura. A ordem de
cada orbita é indicada por n, cujos raios sdao dados por rl =n2rl, com ri=0.53
A . sendo A,(1Angstron)= 10-10 m . Nessas orbitas o “eletron” tem diferentes
niveis de energia e nelas permanecem estdaveis sem ganhar ou radiar energia.
Quando excitado o “eletron’ muda de orbitas . Para isso o “espaco geométrico”
entre as orbitas emite, ou absorve uma particula de luz chamada “foton”
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Esses saltos exigiram, para a seu entendimento, do auxilio de uma outra e nova mecanica, em
adicao a que estamos acostumados no dia a dia, oriunda da acelerag¢ao de Galileu, do calculo
diferencial e da atragédo entre massas de Newton. A Mecénica Quantica, que funciona na base
de “quantum” de energia (pequenas porcdes de energia) em um “espacgo” discreto, diferente do
“espacgo continuo” de Galileu, Newton e de Einstein.

A aplicacao de outra propriedade da “realidade das coisas” chamada “conservacao da energia” e
de outra chamada conservacgao da “quantidade de movimento”, que ainda se mantém de pé, em
meio as “coisas” entdo descobertas, interpretadas com base na nova Mecéanica,deram origem a
outras descricdes ainda mais incriveis e aparentemente absurdas, porque estavam e estao fora
do nosso dia a dia, fora do nosso e bem aceito senso comum.

Surgiu a anti-matéria , que é produzida pela mesma luz de Maxwell, Michelson & Morley e

Einstein; o Neutrino, particula quase sem massa que atravessa o Universo quase indetectada , e
outros. As particulas foram identificadas como, ora particulas, ora ondas. De forma analoga foi
identificada a luz com sua dualidade, ora onda (eletro-magnética) — ora particula (féton). Foi
produzido um outro principio de conservagao, na verdade que se conserva ao agirmos, ao
querermos medir os novos fendmenos, o Principio da Incerteza, segundo o qual € impossivel
determinar-se a posicao e a velocidade de uma particula atdmica simultaneamente.

A mecanica matricial que descreve a transi¢cao dos elétrons nas diferentes camadas que
ocorrem nos atomos dos elementos. A mecanica ondulatoria, equacéao integral (no continuo
geomeétrico) que descreve a probabilidade da ocorréncia da onda-particula aqui, ou ali. Ja havia
surgido o Corpo Negro, corpo que absorve toda Luz de Einstein com velocidade “c” e a re-emite
com caracteristicas modificadas, mas ainda com mesma velocidade “c”, base cientifica do
“aquecimento global” dos dias de hoje e também um outro principio incrivel de conservagao
das particulas, a conservagao da propriedade do “spin” (uma espécie de giro das particulas) que
€ positiva, ou negativa e sao telepaticamente (um outro tipo de acéo a distancia) interativas, pois
a mudanga da propriedade do “spin”, de negativa para positiva de uma delas, provoca a
mudancga do spin, de positiva para negativa de sua congénere, criada em seu nascimento, em
qualquer lugar que ela esteja no Universo e muitos outros efeitos. Exemplos de puros
absurdos ao senso comum!!!



Surgiu a radioatividade de elementos pesados (elementos que contem um grande numero de

prétons e néutrons no nucleo); os elementos emitiam outras “luzes” chamadas de raios “x”;
ondas emitidas pelo elemento “radium” e dai o nome radio - atividade.

O entendimento desse fenbmeno, com a ajuda da Mecénica Quantica, aplicada ao nucleo
atomico, que foi identificado como o emissor dessas “luzes”, produziu um nimero maior de

outras particulas, cujas existéncias foram comprovadas em medicGes através de arranjos

laboratoriais.

O conceito de continuidade e diferenciabilidade tradicionais esbarraram na quantificacéo do
nucleo. Surgiam “distancias” discretas cada vez menores no mundo das particulas e, portanto,
nao de forma continua como fez Newton no tratamento do “espago geométrico” e também nao
da mesma forma com que s&o ainda tratadas as “coisas” do seu calculo diferencial.

O conjunto de particulas do nucleo atdmico dos elementos pesados foi interpretado como se
fosse uma bolha de agua que se desfigurava, de quando em quando, ao serem atravessados
por particulas néutron, transformando-se em atomos de outros elementos menos pesados, tal
era a maneira em que o processo de transformac¢ao do nucleo ocorria.

Métodos estatisticos foram usados na descricido dessas particulas e isétopos radiativos de
quase todos elementos da Tabela de Mendeleev foram, a partir 1930 obtidos, através de
radiacado de cada um deles com particulas néutrons. O processo de descobertas teve
desenvolvimento rapido e na mesma medida foram as ac¢des “conflitivas” do Estado Alem&o em
relacdo aos seus vizinhos.

Nesse mesmo pais foi descoberto o processo de “cisao” do nucleo do atomo de uranio em 1939
que explicava o que ocorria. A carga do uranio contida no seu nucleo era suficientemente forte
para vencer a barreira de tensdo superficial entre os atomos, de modo que o nucleo se
comportava como uma gota trémula e instavel, pronta a dividir-se a menor provocagdo, como o
impacto de uma particula néutron lenta, de baixa energia .



ApOs a separacao, as duas gotas “cindidas” eram afastadas por mutua repulséo
elétrica em alta velocidade demonstrando muita energia, como a gerada por 200
milhdes de elétron volts. De onde viria essa energia? Foi verificado no processo que
os dois novos nucleos formados pela divisdo, tinham a soma de suas massas com
valor menor do que a massa do nucleo original e tudo se encaixava muito bem
quando o calculo dessa energia liberada no processo era feito com base na antiga
expressao de Einstein:

E=mc2.

Onde “m” era a massa desaparecida. Foi verificado também, que haviam dois
nucleos no mineral uréanio, o uranio de massa atdbmica 238 e o uranio de massa
atdbmica 235, em cujo minério na natureza corresponde apenas a 0,01 por cento de
sua massa total e que apenas o uranio 235 era o responsavel por aquela fantastica
liberagao de energia . “Massa estava sendo convertida em energia”, de acordo com a
expressao de Einstein, que simplesmente dizia que se alguma massa “m” vier
adquirir a velocidade “c” em relagao a outro sistema que tenha velocidade constante,
é transformada em energia de movimento, em energia cinética de acordo com a lei
acima .

Einstein nunca havia pensado, nos idos de 1903, que um dia alguma “coisa” iria se
movimentar com velocidade da luz e nem que atomos deliberadamente pudessem
exibir radiatividade, expulsdes de particulas de seu nucleo, mas a descoberta
consagrava a sua Teoria da Relatividade e seu nome, como o mais influente cientista
do século XX, que apenas seguiu a trilha da razao, que sempre Ihe disse, que a
natureza segue o “continuo da geometria”, nao da saltos. Como na Fig 2 .

Em 1939 o mundo, que ja havia passado pelas agruras da Primeira Guerra Mundial,
estava novamente em guerra. A nova energia, havia, ha muitos anos atras, sido
preconizada por escritores em romances de renome. Muitos cientistas eram
lembrados por seus comunicados em revistas a respeito do potencial bélico da
energia atbmica e, outros, por terem proposto um método de separagao do uranio
235 do 238, de forma a ser suficientemente concentrado e garantir o processo de
“cisao” em cadeia dos nucleos dos atomos de uranio. Ver Tabela 1.
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do U238 (99,27%) . Para

a separacgédo do U235 do 235 143 0,72 %
U238 varios metodos 236 144

laboratoriais de purificagdo

(enriqutecimden;‘co) foram 237 145

propostos de forma a se

obter os 5Kg de U235, 238 146 99.27%
necessarios a produgao 230 147

de uma reagéo atémica
em cadeia. 240 148



Entretanto os calculos dessa quantidade minima necessaria, a quantidade “critica”
de uranio 235 para haver uma reacao em cadeia entre os nucleos de uranio e assim
liberar a energia eram muito desalentadores. A quantidade necessaria era tao
enorme que a feitura da bomba se tornara impossivel. Falava-se de 30 a 40
toneladas e outros falavam que seria necessaria a massa “critica” de uma pequena
“estrela” para chegar até a bomba..

Dessa forma, os contendores da disputa militar, que tinham “descri¢coes diferentes
da mesma realidade” e por essa razao entraram em conflito, também optaram por
caminhos diferentes na utilizacdo dessa energia. A utilizacao de radio-isotopos, a
construcao de reatores e a da bomba eram as opg¢des que cada um poderia
escolher. A bomba era impossivel, segundos os calculos acima logo, a escolha da
Alemanha n&o foi a terceira das possibilidades. Os governos e cientistas, diante de
tao longinqua possibilidade, na época, tornaram entao seus olhos para o
desenvolvimento do “radar” (emissao de ondas de luz e recepc¢ao do sinal refletido
dos alvos), desenvolvimento de foguetes para o langamento de bombas e a
parafernalia eletronica em desenvolvimento nos equipamentos do conflito em geral.

Entretanto , cientistas aleméaes, cuja “descricao da mesma realidade” também
diferia da do governo alemé&o, menos comprometidos com a moda reinante, foram
aceitos em Universidade, mudando-se para a Inglaterra e continuaram a
“escarafunchar” as questdes da “massa critica”. Re-examinaram a questao, através
de caminho proposto por um Francés, outro descontente com as “descrigoes da
realidade” militarmente dominante na sua patria. Com essa ajuda descobriram que a
quantidade necessaria para um reagao em cadeia do U 235 era muito menor do
que havia sido calculado anteriormente; cerca de 1 kg ou 1 Kg e meio e o tamanho
critico, a “ massa critica” para manter os néutrons de uma cisao com chance de
atingir um segundo nucleo, antes de escapar para fora da massa,era estimado em :

5 Kg de U235



“‘Nisto eu nunca havia pensado” !!! esta é a traducdo da frase do titulo em lingua alema
destes escritos; ela teria sido dita por Einstein em 1939, ao ser informado da massa minima
necessaria, uma massa “critica”, para que fosse construido o, até entdo, mais potente artefato
bélico da humanidade , que o consagrara e consagrara a sua Teoria da Relatividade. O
complemento “Oceanos” do titulo destes escritos sera visto no final desta apresentacéo.

A historia do conflito, que terminou no ano de 1945, envolveu praticamente todas as nagdes do
planeta. Essa histdria .., agora..., a todos nds pertence. A reflexdo que se pode talvez tirar do
conflito é a de que a “realidade” que se V&, s6 contém, digamos, o “interlocutor” e diferentes
perspectivas de visualizacdes da realidade que cada um tem e, por isso, para cada um, ela nao
€ a mesma, embora possa ser unica. E naturalmente diferente que assim seja, por incrivel que
parega e,,,, nos acostumamos com ela; com a multidisciplidade de descricbées de uma
realidade que supomos, de fato acreditamos que seja um a sé . Nao é isso que de fato
ocorre???

A “realidade’das “coisas” € um entendimento que parece depender de “média” das diferentes
visdes e da variancia de cada visao, isto é, da diferenca de cada uma delas em relacdo a viséo
‘média” da “realidade” . Com a “média”, as “coisas” funcionam muito bem e foi possivel, durante
estes milénios, a humanidade construir as linguagens, ainda que elas possam ser diferentes. O
conflito surge da “variancia”, quando se trata de diferentes “herangas culturais” (nagoes)
constituidas por muitos individuos, que envolvam a descricdo das “coisas” relativas a questbes
morais, como a crenga, religido, nacao, raca, cidadania entre muitas outras. Nao parece ser
razoavel que aceitemos essa inferéncia?

Nessas “coisas”, a variancia com que elas s&o “descritas” e se baseiam é muito grande,
transcendente e, reconhecidamente, conduz a construcéo de diferentes “verdades” , que sdo
igualmente transcritas nas diferentes linguagens existentes; pois tratam de “coisa” maior do
que a realidade mensuravel e “concreta” das "coisas”. Tratam de uma “realidade” que &
construida sobre a imaterialidade das “coisas” e que se pode talvez chamar de “realidade
virtual”, montada, criada, construida por alguma “coisa” dentro dos individuos..., dentro de
cada “descritor de uma realidade”..., que acreditamos unica ...,uma sé!,... e a mesma para
todos nés !.



Percepcdes de mesma natureza (“realidade virtual”) sdo e foram descritas em
diferentes circunstancias por Newton no seu calculo diferencial e no conceito de
continuidade do “espaco geométrico” dominante, desde a época da Grécia antiga.
Essas percepcbOes parecem ter elementos de imaterialidade, que expressam uma
“realidade virtual” que Einstein parece também aceitar em seus comentarios de que
a natureza nao da “saltos”, referindo-se as questdes relativas a emissao de fétons
(luz eletro-magnética) pelos atomos. Fig 2.

O espaco fisico “concreto”, pertence a realidade “real”, ndo a realidade “virtual”.
Segundo interpretacao, que se baseou em resultados de calculos e em arranjos
laboratoriais., na escala atbmica, o “espacgo fisico” é fracionado, ndo é continuo
como o “espago geométrico”; € dividido em pedacos, separando diferentes niveis
de energia, onde a geracao da luz se faz no interior desse espaco discreto .Fig 2.
Claramente o conceito de continuidade do “espago geométrico” nao se ajusta a
esse tipo de verificacdo e nao pode ser aplicado nesse “espacgo fisico”...., sera
esse um fato irrefutavel?

Percepcéao da “realidade virtual” como as descritas nos casos acima, embora de
natureza diferentes, parecem ter identificado o “espaco geométrico” e a
“‘continuidade” como pertencentes a uma elaboragao mental que os individuos
fazem ao descreverem também a “realidade ”.

De fato, existem outras “realidades virtuais” sobejamente utilizadas na geometria
como: tempo infinito, espaco infinito e o conceito de infinidade, que nao
dispdem de “realidade concreta”, ou “realidade fisica” do Universo, como mostrada
em medicdes laboratoriais, descobertas e entendidas por outros Fisicos como
Albert Einstein. Essas “realidades virtuais” sdo de fato, criagcdes construidas pelo
cérebro dos individuos , ndo pertencem a “realidade real” como os Fisicos a vém e
reproduzem em seus laboratérios. No entanto, elas funcionam muito bem na
descricao da “realidade” do continuo no nosso dia a dia. Ora !, ora!, como essa
maluquice pode ser e acontecer?



Essas contradigcées mais e mais nos dizem e de fato parecem comprovar
que, do ponto de vista das ciéncias Fisicas, se conhece muito pouco as
“coisas” deste planeta. Muito mais ainda quando, da astronomia, agora se
sabe que novo “espaco geométrico” é produzido continuamente, de
forma a fazer o Universo se expandir, isto €, 0 espago, esse mesmo espaco
de Aristoteles, Newton e Galileu, que enche nesse instante seu local de
leitura, se expande! e que apenas 7 por cento de toda matéria observavel
do Universo € passivel, nos dias de hoje, de ser conhecida. Ora, ora...
essas ‘“coisas” parecem ser mais do que absurdas! Como sair desta?

O restante 93 % é constituido de matéria e energia escuras, sobre a qual
sabe-se menos ainda. Elas, mais e mais dizem que se conhece nada a
respeito de “onde viemos”; conhece-se mal, por média estatistica, a
“realidade” do presente e nada, absolutamente nada, do “para onde” e,
do “porqué” estamos indo..., “estamos” virgula..., a “vida” esta indo...,
porque sabemos,isto sim, com certeza “absoluta” que morreremos desta ,
ou daquela forma em futuro proximo e a “vida”,... continua !!!. Nao ha
como sair desta!!!

Quem tem perdurado “mesmo” neste planeta, ha cerca de 2,5 bilhoées de
anos € apenas a “vida” que brotou nos Oceanos. E quais sdo as relagdes
da Fisica com essa “vida” permanente que veio dos Oceanos?, .... A
unica coisa que se pode procurar saber com o auxilio da ciéncia em
desenvolvimento na atualidade?.

Desse mister sabe-se menos ainda,... e essa € uma pergunta que
também nao quer se calar ! Essa..., € nossa luta contra o futuro.






VISITA DO FiSICO ALBERT EINSTEIN AO OBSERVATORIO NACIONAL
EM 9 DE MAIO DE 1925, NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Da esquerda para a direita, em pé:
Jodo Cancio Scares Assumpgdo. Chefe de portaria.
José Antonic Franga. Guarda manobras.
Axrthur de Almeida. Mecanico.
Frasio Milanés. Professor da Escola Naval.
Lélio Itapuambyra Gama. Astrdnomo.
Gualter de Macedo Soares. Astronomo.
Carlos Magno. Radiotelegrafista.
Francisco Vendncio Filho. Professor do Instituto de Educagdo.
Adalberto Farias dos Santos. AstrdSnomo do Servigo da Hora.
Ernesto Morize. Filho de Henrique Morize.
Lauro Paiva. Astrénomo do Servigo de sismologia.
Hiron Jacques. Mecdnico.
Sentados da esquerda para direita.
Domingos Fernandes da Costa. Astrdnomo.
Alfredo Lisboa. Clube de Engenharia.
Alix Corréa Lemos. Astrdnomo.
Albert Einstein. Fisico.
Henrique Morize. Astrdnomo. Diretor do Observatério Nacional.

Isidoro H. Khon. Academia Brasileira de Ciéncias.
Ignacio do Azevedo Amaral. Escola Politécnica.

Foto - Observatorio Nacional - ON - CNPq



Albert Einstein nasceu em 1879 e faleceu em 1955.

Esteve no Brasil na cidade do Rio de Janeiro, no periodo de
04/05/1925 a 12/05/1925 quando, entre outros varios
compromissos, visitou o Observatorio Nacional (ON), onde
pronunciou palestra sobre a Teoria da Relatividade

Albert Einstein ganhou o seu prémio Nobel em 1921, por trabalho
realizado, ndo sobre a “Teoria da Relatividade”, mas sobre o
fenbmeno “foto elétrico”. Para explica-lo, usou a “quantificacao da
energia”’ , que € o fundamento da Mecanica Quéantica . Contudo,
nao aceitou o desenvolvimento posterior dessa Mecanica, pois
dizia sobre ela:

“A mecanica quantica demanda séria atencao . No entanto,
uma voz interna me diz que esse nao é o verdadeiro Jaco. A
teoria é sem duvida muito bem sucedida, mas ela ndo nos
aproxima dos segredos do Velho Sabio. De qualquer forma
estou convencido que Ele nao joga dados.”
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